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     Методические указания составлены на основе ФГОС ВО по направлению 

подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», утвержденного 

приказом Минобразования и науки РФ 03.09.2015 № 955, учебного плана в 

составе ОПОП по направлению подготовки/специальности 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника», профиль «Электроснабжение». 

     Процесс изучения дисциплины «Электроэнергетические системы и сети» 

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии 

с ФГОС ВО: 

ОПК-3. Способность использовать методы анализа и моделирования 

электрических цепей 

ПК-6. Способность рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности 

    В результате изучения дисциплины студент должен:  

        Знать: структуру современных электрических  сетей; требования 

предъявляемые к  электрическим сетям; режимы работы современных 

электрических  сетей; способы регулирования напряжения в электрических 

сетях. 

         Уметь: выполнять выбор оборудования для современных электрических 

сетей;  составлять математические модели основных элементов современных 

электрических сетей; выполнять расчёт параметров математических моделей 

схем замещения основных элементов современных электрических сетей; 

выполнять расчёт режимов современных электрических сетей на основе 

составленных математических моделей; выполнять расчёт потерь мощностей в 

электрических сетях,  выполнять  механический расчет проводов и тросов ВЛ. 

         Владеть: анализом результатов, получаемых в результате расчёта режимов 

работы электрических сетей. 
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                                        ВВЕДЕНИЕ 

 

    Контрольная работа это один из видов самостоятельной работы студентов, 

направленный на выявление уровня усвоения учебного материала по 

определенной теме дисциплины «Электрические системы и сети» за 

определенный период  обучения. Студентам предлагается произвести расчет 

районной кольцевой электрической сети с тремя потребителями.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Методические указания к контрольной работе 
 

    Расчет режима замкнутой электрической сети проводится в три этапа.  

   На первом этапе рассчитывается потокораспределение в сети с нахождением 

точек потокораздела по сопротивлениям участков без учета потерь мощности в 

линиях. Если сечения линий на всех участках сети одинаковы, то расчеты 

первого этапа проводятся по «длинам» линий.  

   На втором этапе потоки мощности в линиях (в начале и в конце каждой) 

рассчитываются с учетом потерь мощности.  

   На третьем этапе проводится расчет уровней напряжения в узлах сети. При 

необходимости проводиться регулировка напряжения на трансформаторах 

подстанций. В качестве послеаварийных режимов следует рассмотреть режимы 

отключения ЛЭП на головных участках сети.  

   Схема рассчитываемой сети приводиться на рис. П.1. Мощности в узлах и 

расстояния между ними задаются студентам преподавателем индивидуально 

(см. приложение1)  

   Ниже приводиться пример расчета районной кольцевой электрической сети. 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
             

                П.1. Составление схемы замещения 
  .  

       Первоначально составляется принципиальная схема кольцевой сети. Для 

расчета установившегося режима такая сеть разрезается по центру питания, 

разворачивается и представляется в виде сети с двухсторонним питанием от 

источников А и В (см.рис П2) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 
 



 



 



 



 



 
 



 
 

 

 

 

 



Приложение 1 Задание для контрольной работы. 

 

 
№ 

вариан. 
Tmax S1 S2 S3 L1 L2 L3 

1   

 

5500 25+i15 30+i20 15+i10    

2 

 

5300 30+i14 20+i13 28+i20    

3 

 

5200 23+i17 27+i20 33+i25    

4 

 

5100 28+i21 25+i15 18+i14    

5 

 

4900 24+i16 35+i25 21+i16    

6 

 

4800 23+i16 25+i17 30+i22    

7 

 

4700 33+i20 28+i21 19+i13    

8 

 

5350 35+i24 17+i12 32+i27    

9 

 

5200 37+i26 20+i14 28+i20    

10 

 

5400 20+i15 28+i18 29+i20    

 

 

 Расстояния между узлами взять самостоятельно со своей схемы, используя 

масштаб 1см=10 км 
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